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(57) Abstract 

A print drum (10) 
comprises printing elements 
(30) which are in the form 
of depressions in the surface 
of the print drum (10). The 
printing elements (30) are 
arranged along matrix lines. 
A print drum (10) comprises 
more than one matrix line 
(33) of printing elements 
(30). Each printing element 
(30) comprises a heating 
arrangement (31) which 
can be activated selectively 
and which can heat ink 
(13) present in the printing 
element (30) in such a way 
that a gas bubble produced 
during heating forces it out 
of the printing element (30) 
in the direction of a print carrier (14). The printing elements (30) are rilled with ink (13) in an inking station (1 1). 




(57) Zusammenfassung 

Eine Drucktrommel (10) enthait Druckelemente (30). Diese Druckelemente (30) sind als Vertiefung in der Oberflache der 
Drucktrommel (10) ausgebildet Die Druckelemente (30) sind matrixzeiienweise angeordnet. Eine Drucktrommel (10) weist mehr als 
eine Matrixzeile (33) von Druckelementen (30) auf. Jedes Druckelement (30) enthalt eine selektiv aktivierbare Heizeinrichtung (31), die in 
der Lage ist, im Druckelement (30) enthaltene Tinte (13) so zu erwarmen, daB sie durch eine dabei gebildete Gasblase aus dem Druckelement 
(30) in Richtung eines Aufzeichnungstragers (14) ausgestoBen wird. Die Druckelemente (30) werden in einer Einfarbestauon (1 1) mit Tinte 
(13) gefullt ^ . 
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Beschreibung 

* Thermoelektrisches Druckwerk zur Ubertragung einer Tinte auf 
einen Auf zeichnungstrager 

* 5 

Die Erfindung betrifft ein thermoelektrisches Druckwerk zur 
Obertragung einer Tinte auf einen Auf zeichnungstrager . Es 
sind verschiedene thennoelektrische Druckwerke bekannt: 

10 Beim Thermo -Drue ken wird thermosensitives Papier mit einem 
beheizbaren Druckkopf durch Erwarmen ausgewahlter Stellen des 
Papiers bedruckt, indem sich die erwarmten Stellen verf&rben. 

Beim Thermotransf erdruckverfahren wird eine auf einer Trager- 
15 folie befindliche, farbhaltige Wachsschicht mit Hilfe von 
heizbaren Druckelementen partiell geschmolzen und auf Papier 
Ubertragen. 

Bei einem Thermotintendruckwerk wird Tinte aus einer DUse auf 
20 einen Auf zeichnungstrager gespritzt. Die DUsen weisen eine 
Heizeinrichtung auf, die fUr jede DUse einzeln aktivierbar 
ist. Die in der DUse enthaltene Tinte wird durch die Heizein- 
richtung erwarmt, wodurch eine Gasblase entsteht, die die 
Tinte aus der DUse austreibt. 

25 

Als Tinte dient dabei eine FlUssigkeit, die Farbpigmente 
enthalt. Ferner ist sie hitzebestandig bis ca. 350 °C, ist 
ungiftig - beispielsweise auf Wasserbasis hergestellt - und 
verursacht keinerlei Ablagerung in den DUsen. 

30 

Ublicherweise befinden sich die DUsen in einem Druckkopf. Der 
t Druckkopf verfUgt Uber einen Tintenvorrat, aus dem die DUsen 

durch Kapillarkrafte mit Tinte versorgt werden. Die maximale 
Spritzfrequenz solcher Tintendruckwerke mit thermoelektri- 
35 schem Wandler (bubble- jet) ist auf ca. 4kHz begrenzt. Je nach 
TropfengrSBe bentttigt die Tinte 250jis und mehr, bis die durch 
Kapillarkrafte nachgesaugte Tinte fur den nachsten Spritzvor- 
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gang zur Verfiigung steht. Die Ansteuerzeit fttr das Heizele- 
ment in der Diise von ca. 5 bis lOus und die Zeit bis zur 
Tropfenbildung von ca. 50jis ist dagegen relativ kurz. Die 
Spritzfrequenz ist prinzipbedingt nicht wesentlich erhQhbar. 

5 

Aus US 4,785,311 ist eine zylindrische Druckwalze bekannt, 
deren Mantel eine Mehrzahl von matrixartig angeordneten 
Durchtrittsoffnungen fUr eine hochviskose Tinte aufweist. Die 
Tinte ist im Inneren der Druckwalze bevorratet. Jeder Durch- 

10 trittsOffnung ist ein selektiv ansteuerbares Heizelement 
zugeordnet, mit dessen Hilfe ein Durchflufi der Tinte durch 
die Durchtrittsoffnung freigebbar ist. Die freigegebene Tinte 
flieflt bedingt durch die Schwerkraft unmittelbar auf einen 
Aufzeichnungstrager, der sich im Bertihrungskontakt mit der 

15 entsprechenden, im Bereich der freigegebenen Durchtrittsof f- 
nung befindlichen Oberflache der Druckwalze ist. 

Mit der bekannten Druckwalze kann die Druckgeschwindigkeit 
erhoht werden. Durch den prinzipbedingten unmittelbaren 

20 Kontakt der Druckwalze mit dem Aufzeichnungstrager besteht 
die Gefahr, dafi die Durchtritts6ffnungen verschmutzen und 
infolgedessen die Qualitat des Druckbildes herabgesetzt wird. 
Daruber hinaus ist es durch den unmittelbaren Kontakt zwi- 
schen Druckwalze und Aufzeichnungstrager zwingend erforder- 

25 lich, die Durchtrittsoffnungen entsprechend der Druckbildauf- 
15sung auf der Druckwalze als Endlosmatrix anzuordnen. Da- 
durch ist die Feinheit der Druckbildauflosung begrenzt, da 
eine groBe Anzahl von Durchtrittsoffnungen elektrisch mit 
einer Ansteuereinheit gekoppelt werden mtissen und die Koppel- 

30 wege nicht beliebig verkleinerbar sind. Durch die Bevorratung 
der Tinte in der Druckwalze ist ein Wechsel der Druckfarbe 
unter Verwendung derselben Druckwalze auBerst schwierig 
vornehmbar . 

35 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
thermoelektrisches Druckwerk zur Obertragung einer Tinte auf 
einen Aufzeichnungstrager aufzuzeigen, das es erlaubt, die 
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Druckgeschwindigkeit ohne Einbufien bei der Druckbildauflo- 
sung, der Druckbildqualitat und der Wartbarkeit des ther- 
moelektrischen Druckwerks zu bedingen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelfist. Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in Unteransprtichen angegeben. 

Durch die Anordnung von mehr als einer Matrixzeile von Druck- 
10 elementen auf einer Drucktrommel und deren Beftillung mit 
Tinte von der Oberflache der Drucktrommel her, ist bei weit- 
gehend beliebiger Druckbildauf 16sung eine hohe Druckbildqua- 
litat bei gleichzeitiger Steigerung der Druckgeschwindigkeit 
erreichbar. Durch Austausch der am Umfang der Drucktrommel 
15 angeordneten Einfarbestation kann die Farbe des Druckbilds 
auf einfache Weise gewechselt werden. Die erhohte Druckge- 
schwindigkeit ist auf Grund der Mehrfachanordnung der Druck- 
elemente erreichbar. Dadurch kann die Zeit zum Nachftillen der 
Tinte in die Drue kel entente, sowie die thermische Stabilisie- 
20 rung relativ lange Zeit in Anspruch nehmen. Es sind Spritz- 
frequenzen von 20kHz erreichbar. Durch eine sogenannte uber- 
lappende Ansteuerung von zwei Matrixzeilen ist die Spritzfre- 
quenz auf uber 40 kHz efhShbar. Bei uberlappender Ansteuerung 
wird ein nachfolgender Spritzvorgang bereits eingeleitet, 
25 wahrend ein aktueller Spritzvorgang stattfindet. Die Matrix- 
zeilen von auf der Drucktrommel angeordneten Druckelementen 
mit den darin befindlichen Heizelementen und den fur die 
Energiezufuhr erforderlichen Leitungswege sind mit Hilfe von 
Fertigungstechniken, die aus der Halbleitertechnik bekannt 
30 sind, herstellbar. 

Gemafi einer Ausbildung und Ausgestaltung der Erfindung weist 
die Einfarbestation eine Verteilerwalze auf, deren Oberflache 
tangential auf der Oberflache der Drucktrommel abrollt. Die 
35 Verteilerwalze taucht teilweise in eine sich langs der Ver- 
teilerwalze erstreckende Wanne, die mit Tinte gefullt ist, 
ein Die Tinte kann dadurch Uber die gesamte Langsausdehnung 
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der Drucktrommel gleichmaBig dosiert an die Drucktrommel 
herangeftihrt und in die Druckelemente eingefttllt werden. 

GemaB einer Weiterbildung und Ausgestaltung der Erfindung ist 
5 deirt Abrollbereich der Verteilerwalze auf der Drucktrommel in 
Bewegungsrichtung der Drucktrommel eine Abstreif leiste nach- 
geordnet, die sich entlang der Oberfiache der Drucktrommel 
erstreckt und tiberschtissige Tinte von der Oberfiache ab- 
streif t- Dadurch wird tiberschtissige Tinte in die Einfarbesta- 

10 tion zurttckgef tthrt . Die Oberfiache der Drucktrommel wird von 
eventuellen Tintenresten gereinigt. Der Reinigungsef fekt wird 
durch die Ausbildung der Erfindung, wonach die Mantelfiache 
der Drucktrommel durch eine hydrophobe und/oder oliophobe 
Schutzschicht gebildet wird, untersttitzt . Ob die hydrophobe 

15 und/oder die oliophobe Schutzschicht gewahlt wird, ist von 
der verwendeten Tinte abhangig. 

Durch die Weiterbildung der Erfindung, wonach am Umfang der 
Drucktrommel eine Reinigungsstation, die bedarfsweise mit der 
20 Oberfiache der Drucktrommel kontaktierbar ist, angeordnet 
ist, kann die Drucktrommel in grbfleren Druckpausen oder in 
eventuell erf orderlichen Reinigungsintervallen von anhaften- 
der Tinte oder von Verschmutzungen befreit werden. 



25 Gemafi einer weiteren Weiterbildung und Ausgestaltung der 
Erfindung ist der Auf zeichnungstrager als Zwischentrager 
ausgebildet, der im Bereich einer Gegendruckeinrichtung auf 
einem Bedruckstoff abrollt, wodurch das Druckbild auf dem 
Bedruckstoff tibertragbar ist. Durch den Zwischentrager kann 

30 eine direkte Einf lufinahme des Bedruckstof fes, beispielsweise 
Papier, auf die Drucktrommel verhindert werden. Die Zuverlas- • 
sigkeit des Druckwerks und die Qualitat des Druckbildes kann 
dadurch weiter erhoht werden. Die Lebensdauer der Drucktrom- 
mel kann ebenfalls gesteigert werden. Vorzugsweise wird der 

35 Zwischentrager aus einem elastischen Material, beispielsweise 
Gummi oder Silikon gefertigt. Dadurch kann er sich einer 
rauhen Oberfiache oder ungleichmafigen Formen, z.B. beim 



WO 95/29063 



PCT/DE94/01417 



5 

Etikettendruck, eines Bedruckstof fes anpassen. Beim Umdruck- 
vorgang von der Drucktrommel zum Zwischentrager ist dennoch 
ein gleichmaBiger Abstand zwischen deren OberflSchen gegeben, 
wodurch Unsch&rfe des Druckbildes vermieden wird. 

5 

Gemafl einer weiteren Weiterbildung und Ausgestaltung der 
Erfindung sind dem ZwischentrSger eine Mehrzahl von Druck- 
trommeln zugeordnet. Die Druckelemente verschiedener Druck- 
trommeln konnen mit unterschiedlich gefarbten Tinten beftillt 
10 werden. Dadurch kann Mehrfarbendruck realisiert werden. Da 
der Umdruck an den einzelnen Drucktrommeln kontaktlos zum 
Zwischentrager erfolgt, ist eine Farbverschleppung ausge- 
schlossen. 



15 Weitere Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in weiteren Unteransprtichen angegeben* Im folgenden 
werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher eriautert. Dabei zeigen 

20 Figur 1 ein thermoelektrisches Druckwerk zur Obertragung 
einer Tinte auf einen Auf zeichnungstr&ger mit einer 
Drucktrommel und einer Einf arbestation fUr die Druck- 
trommel , 

25 Figur 2 eine Drucktrommel mit einer Anordnung von Druckele- 
menten als Endlosmatrix, 

Figur 3 ein Ausschnitt aus der Oberfiache der Drucktrommel 
gemaB Figur 2, 

30 

Figur 4 eine stirnseitige Ansicht der Drucktrommel gemafi 
• Figur 2 mit einer Ansteuereinheit fttr die Druckele- 

mente, 



35 



Figur 5 eine Schnittdarstellung eines Druckelements, 
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Figur 6 eine Drucktrommel mit einer Anordnung von vier axial 
auf der Drucktrommel verlaufenden Matrixzeilen, 

Figur 7 ein Prinzipschaltbild fiir die Ansteuerung der Heiz- 
einrichtungen einer Spalte in den unterschiedlichen 
Matrixzeilen gemaB Figur 6, 

Figur 8 eine Anordnung einzelner Druckelemente einer Matrix- 
zeile gemaB Figur 6, 

Figur 9 eine Schnittdarstellung eines Druckelements gemaB 
Figur 6, 



Figur 10 eine Drucktrommel mit einer diagonal zwischen den 
15 stirnseiten verlaufenden Matrixzeile, 

Figur 11 einen Ausschnitt aus der Oberfiache der Drucktrom- 
mel gemaB Figur 10 mit einzelnen Drue kelemen ten, 

20 Figur 12 eine Schnittdarstellung eines Druckelements gemaB 
Figur 10, 

Figur 13 ein thermoelektrisches Druckwerk mit einem Zwi- 
schentrager zwischen Drucktrommel und Auf zeichnungs- 
25 trager und 

Figur 14 ein thermoelektrisches Druckwerk mit einer Mehrzahl 
von dem Zwischentrager zugeordneten Drucktrommeln. 



30 Ein thermoelektrisches Druckwerk zur Ubertragung einer Tinte 
13 auf einen Auf zeichnungstrager 14 enthait eine kreiszylin- 
drische Drucktrommel 10, die in Drehrichtung 15 rotiert. Der . 
Aufzeichnungstrager 14 wird an einer Umdruckstelle 18 in 
Aufzeichnungstragertransportrichtung 16 im Abstand 17 an der 

35 Drucktrommel vorbeigefUhrt • An der Umdruckstelle 18 sind 
Aufzeichnungstragertransportrichtung 16 und Drehrichtung 15 
der Drucktrommel 10 gleichgerichtet. An der Umdruckstelle 18 
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ist eine Umdruckwalze 19 angeordnet. Die Symmetrieachse der 
Umdruckwalze 19 veriauft parallel zur Drehachse der Druck- 
troinmel 10 und senkrecht zur Auf zeichnungstragertranspor- 
trichtung 16, Zwischen der Umdruckwalze 19 und der Drucktrom- 
5 mel 10 wird der Auf zeichnungstrager 14 hindurchtransportiert . 
Der Auf zeichnungstrager 14 rollt dabei tangential tiber seine 
gesamte Breite an der Umdruckwalze 19 ab. Durch die Umdruck- 
walze 19 ist damit der gleichmSBige Abstand 17 zwischen dem 
Auf zeichnungstrager und der Drucktrommel 10 gewahrleistet. 

10 

Das thermoelektrische Druckwerk enthalt weiterhin eine Ein- 
farbestation 11, die am Umfang der Drucktrommel 10 angeordnet 
ist. Die Einfarbestation 11 enthalt eine kreiszylindrische 
Verteilerwalze 12, deren Oberfiache tangential auf der Ober- 

15 flache der Drucktrommel 10 abrollt. Die Verteilerwalze 12 ist 
in einer Wanne 20 gelagert, die sich langs der Verteilerwalze 
12 erstreckt. Die Wanne 20 ist mit Tinte 13 gefilllt, so dafi 
die Verteilerwalze 12 teilweise, beispielsweise mit der 
Halfte ihres Umfangs, in die Tinte 13 eintaucht. Beim Eintau- 

20 chen nimmt die Verteilerwalze 12 die Tinte 13 auf und tiber- 
tragt die an ihr haftende Tinte 13 zur Drucktrommel 10. Urn 
ausreichende Mengen an Tinte 13 transportieren zu kennen, 
enthalt die Verteilerwalze 12 porfcses Material. 

25 Dem Abrollbereich zwischen Drucktrommel 10 und Verteilerwalze 
12 ist in Drehrichtung 15 eine Abstreif leiste 21 nachgeord- 
net, die sich entlang der Oberflache der Drucktrommel 10 
erstreckt und Oberschtissige Tinte 13 von deren Oberflache 
abstreift, Durch die Wanne 20 wird die tiberschiissige Tinte 13 

30 aufgefangen und durch nicht dargestellte Mittel wieder dem in 
der Wanne 20 befindlichen Tintenvorrat 13 zugefOhrt. 

Das thermoelektrische Druckwerk enthalt des weiteren eine als 
Reinigungswalze 22 ausgebildete Reinigungsstation. Die Reini- 
35 gungswalze 22 ist so an die Drucktrommel 10 anschwenkbar, dafi 
sie tiber die ganze Breite der Drucktrommel 10 tangential auf 
dieser abrollt. Die Oberflache der Reinigungswalze 22 wird 



WO 95/29063 PCT/DE94/01417 



8 

durch saugfahiges Material, beispielsweise ein FlieB gebil- 
det. Im Falle des Anschwenkens der Reinigungswalze 22 an die 
Drucktrommel 10 wird die Einf arbestation 11 oder der en Ver- 
teilerwalze 12 von der Drucktrommel 10 weggeschwenkt. 

5 

Auf der Drucktrommel 10 sind sich von einer Stirnseite der 
Drucktrommel 10 zur anderen Stirnseite erstreckende Matrix- 
zeilen 33 angeordnet. Eine Matrixzeile 33 setzt sich aus 
einer Mehrzahl von einzelnen Druckelementen 30 zusammen. Die 
10 Druckelemente 30 sind als Vertiefungen in der Oberflache der 
Drucktrommel 10 ausgebildet, wobei sich in der Vertiefung 
eine selektiv aktivierbare Heizeinrichtung 31 befindet. 

GemaB den Figuren 2 und 3 verlauft eine Mehrzahl von Matrix- 
15 zeilen 33 in gleichmaBigem Abstand axial auf der Drucktrommel 
10. Die Zeilenabstande 34 entsprechen ebenso wie die Spalten- 
abstande 35 der AuflOsung des Druckbildes. Die Anordnung der 
Druckelemente 30 entspricht somit einer Endlosmatrix . Bei 
einer Auflosung von 240 dpi (dots per inch) entsprechen der 
20 Zeilenabstand 34 und der Spaltenabstand 35 1/240 Zoll. Der 
Durchmesser der Vertiefung eines Druckelements 30 betragt 
etwa 50um. Die in den Vertiefungen der Druckelemente 30 
enthaltenen Heizelemente 31 sind durch ein Netz von Spalten- 
und Zeilenleitungen 42 ,43 selektiv aktivierbar. Die Spalten- 
25 und Zeilenleitungen 42 ,43 sind dazu mit einer Ansteuerein- 
heit 40 gekoppelt. 

GemaB Figur 4 ist die Ansteuereinheit 40 stirnseitig an der 
Drucktrommel 10 angeordnet. Die Ansteuereinheit 40 ist durch 

30 ein Modul, das eine Mehrzahl von integrierten Schaltkreisen 
aufweist, gebildet und an der Stirnseite der Drucktrommel 10 
montiert. Durch Bonden oder Laserstrahlschweiflen werden die ♦ 
Verbindungen zu den Spalten- und Zeilenleitungen 42, 43 
hergestellt. Die Anordnung der Ansteuereinheit 40 an der 

35 Drucktrommel 10 sorgt daftlr, daB stets diejenige Matrixzeile 
33 mit einer vom Druck- oder Kopiergerat gelieferten Druckin- 
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formation beaufschlagt wird, die sich an der Umdruckstelle 18 
befindet . 

Das Druckelement 30 ist gemaB Figur 5 aufgebaut. Auf einem 
5 Trager 23, der den Kern der Drucktrommel 10 bildet, ist eine 
erste Schicht 24 aufgebracht. In diese erste Schicht 24 sind 
Spaltenleitungen 42 eingebettet. In einer zweiten, sich uber 
der ersten Schicht 24 befindenden Schicht 25 sind Zeilenlei- 
tungen 43 eingebettet. An deren Kreuzungspunkten sind zwi- 
10 schen den Spaltenleitungen 42 und den Zeilenleitungen 43 
Heizelemente 31 eingebracht. Die zweite Schicht 25 weist an 
Kreuzungspunkten kreiszylindrische Durchdringungen auf, 
welche die bis zu den Heizelententen 31 reichenden Vertiefun- 
gen bilden. Im Bereich der Vertiefung ist auf dem Heizelement 
15 31 eine Schutzschicht 26 vorgesehen, die einen unmittelbaren 
Kontakt zwischen Heizelement 31 und Tinte 13 verhindert. Eine 
dritte Schicht 27, die die zweite Schicht 25 umschliefit, 
bildet die Mantelflache der Drucktrommel 10. Die dritte 
Schicht 27 weist mit den Vertiefungen der Druckelemente 30 
20 fluchtende trichterformige Durchdringungen 36 auf. Die dritte 
Schicht besteht aus hydrophobem Material. Eine Anhaufung von 
Tinte 13 an der Trommeloberflache wird dadurch vermieden. Die 
trichterartige Durchdringung 36 begtinstigt das Fallen des 
Druckelements 30 unter Vermeidung von Luf teinschliissen durch 
25 die Verteilerwalze 12. 

Die Verteilerwalze 12 ist wahrend des Druckbetriebs mit der 
Drucktrommel 10 immer in Kontakt. Die Verteilerwalze 12 
fordert dabei Tinte 13 in die Druckelemente 30. Die Tinte 13 
30 verbleibt bis zur Umdruckstelle 18 im Druckelement 30 und 
wird dort abhangig von der jeweiligen Druckinf ormation aus 
dem Druckelement 30 ausgetrieben. Dazu werden die im Kreu- 
zungspunkt der Zeilen- und Spaltenleitungen 43, 42 angeordne- 
ten Heizwiderstande 31 mit Strom versorgt und somit erhitzt. 
35 Diese Warme wird auf die Tinte 13 ubertragen, wodurch sich 
eine Dampfblase bildet. Die Dampfblase treibt die Tinte 13 
aus dem Druckelement 30 heraus. Die tropfenformige Tinte 13 



WO 95/29063 



PCT/DE94/01417 



10 

trifft auf dem Auf zeichnungstrager 14 auf. Dort zerflieBen 
die Tintentropfen, wodurch man trotz der nicht uberlappenden 
geometrischen Anordnung der Druckelemente 30 einen geschlos- 
senen Schriftzug erhalt. Die Druckelemente 30, aus denen auf 
5 diese Weise die Tinte 13 entfemt wurde, werden in der Ein- 
farbestation 11 nachfolgend wieder mit Tinte 13 geftlllt. 

GemaB den Figuren 6 bis 9 sind vier Matrixzeilen 33, die 
axial auf der Drucktrommel 10 zwischen deren Stirnseiten 

10 verlaufen, auf der Drucktrommel 10 angeordnet. Der Umfang der 
Drucktrommel 10 ist bei diesem Aus fiihrungsbei spiel der Druck- 
trommel 10 in vier gegeneinander isolierte Sektoren aufge- 
teilt. Jeder Sektor ist ausgehend von dem, den Kern der 
Drucktrommel 10 bildenden Trager 23 in folgender Weise aufge- 

15 baut: Eine elektrisch leitfahige Schicht 39 ist uber eine 
Isolation 29 auf dem Trager 23 aufgebracht. Die Schicht 39 
dient als Zeilenleitung 43. Auf der Schicht 39 ist eine Folie 
38 angeordnet, die eine Matrixzeile mit Druckelementen 30 und 
die zugehorigen Spaltenleitungen 42 enthalt. Die einzelnen 

20 Sektoren sind durch eine Isolation 28, die zwischen die 
Sektoren eingebracht ist, gegeneinander elektrisch isoliert. 
An einer Stirnseite der Drucktrommel 10 ist eine Ansteuerein- 
heit 40 gemaB Figur 4 angeordnet, die mit den als Folienlei- 
terbahnen ausgebildeten Spaltenleitungen 42 und der Zeilen- 

25 leitung 43 gekoppelt ist. 

Die Ansteuereinheit 40 weist gemaB Figur 7 Spaltenschalter 41 
und einen Zeilenschalter 44 auf. Der Zeilenschalter 44 ver- 
bindet jeweils diejenige Matrixzeile 33 mit einer Spannungs- 

30 quelle 45, die sich im Bereich der Umdruckstelle 18 befindet. 
Mit den Spaltenschaltern 41 wird gemaB der vorliegenden 
Druckinformation das Heizelement 31 eines Druckelements 30 
mit der Spannungsquelle 45 verbunden. Das Heizelement 31 
weist einen elektrischen Widerstand von 30 bis 100 Ohm auf 

35 und wird von der Spannungsquelle 45 mit einer Spannung zwi- 
schen 5 und 40 Volt beaufschlagt. 
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Die Folie 38 ist mit Hilfe von aus der Leiterplattentechnik 
bekannten Methoden aufgebaut. Die Druckelemente 30 sind durch 
Durchdringungen mit trichterfSrmigen Offnungen gebildet, 
wobei die Durchdringungen durch die Heizelemente 31 ver- 
5 schlossen sind. Das Heizelement 31 reicht bis zur Unterseite 
der Folie 38 und kann dadurch unmittelbar mit der Schicht 39 
kontaktiert werden. In der Folie 38 sind die Leiterbahnen 42 
eingebettet. 

10 Auf Grund der zu erwartenden thermischen Belastung der Folie 
38 und der Stroinbelastung der Spannungsquelle 45 sind die 
unmittelbar benachbarten Druckelemente 30 entlang der Matrix- 
zeile versetzt und beiderseits einer Symmetrielinie angeord- 
net. Da die Rotationsgeschwindigkeit der Drucktrommel 10 

15 gr5Ber ist als die Transportgeschwindigkeit des Aufzeich- 
nungstragers 14 , kann dennoch durch entsprechende Ansteuerung 
der Druckelemente 30, die sich entweder auf der einen oder 
auf der anderen Seite der Symmetrielinie 46 befinden, eine 
positionsgenaue Obertragung der Tinte 13 auf den Aufzeich- 

20 nungstr&ger 14 gewahrleistet werden. Die zeitversetzte An- 
steuerung fUhrt zu einer gleichmafiigen Strombelastung der 
Spannungsquelle 45. 

Eine weitere Variante der Anordnung einer Matrixzeile 33 auf 
25 der Drucktrommel 10 ist in den Figuren 10 und 11 dargestellt. 
Auf der Drucktrommel 10 verlaufen zwei Matrixzeilen 33 diago- 
nal zwischen den Stirnseiten der Drucktrommel 10. Die Rotati- 
onsgeschwindigkeit der Drucktrommel 10 ist grGBer als die 
Aufzeichnungstr&gergeschwindigkeit, und die einzelnen Druck- 
30 elemente 30 der Matrixzeilen werden entsprechend so gesteu- 
ert, daB die Tinte 13 positionsgenau auf den Auf zeichnungs- 
tr&ger 14 iibertragen wird. Wie bei den vorhergehenden AusfUh- 
rungsbeispielen sind die Druckelemente 30 Uber Spaltenleitun- 
gen 42 mit einer Ansteuereinheit 40 verbunden. Auf dem Trager 
35 23 sind gemafi Figur 12 eine die Heizelemente 31 und die 
Spaltenleitungen 42 enthaltende Schicht 47 aufgebracht. 
Dartlber ist eine Schicht 48 aus oliophobem Material angeord- 
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net, die im Bereich der Heizelemente 31 jeweils Durchdringun- 
gen 49 aufweist. 

GemaiJ Figur 13 ist das thermoelektrische Druckwerk gemSB 
5 Figur 1 urn einen Zwischentrager 51 erweitert. Auf diesen 
Zwischentrager 51 wird das Druckbild mit Hilfe einer gemaB 
der obigen Beschreibung ausgestalteten Drucktrommel 10 uber- 
tragen. Die Drucktrommel 10 wirkt dabei mit einer Einfarbe- 
station 11/ einer Abstreif leiste 21 und einer Reinigungssta- 
10 tion 22 zusammen. Das auf den Zwischentrager 51 ubertragene 
Druckbild wird an einer Umdruckstelle 56 auf den Aufzeich- 
nungstrager 14 ubertragen. 

Der Zwischentrager 51 ist als kreiszylindrische Walze mit 
15 elastischer Manteloberflache ausgefuhrt. An der Umdruckstelle 
56 wird der Auf zeichnungstrager 14 zwischen einer Gegendruck- 
rolle 55 und der Zwischentragerwalze 51, die tangential 
aufeinander abrollen, hindurchtransportiert. Das Druckbild 
wird durch unmittelbaren Kontakt der Zwischentragerwalze 51 
20 mit dem Auf zeichnungstrager 14 auf diesen ubertragen. Die 
elastische Oberflache der Zwischentragerwalze 51 bewirkt, dafi 
auch bei rauhen Oberflachen des Auf zeichnungstragers 14 oder 
bei ungleichmaBigen Oberf lachenformen des Auf zeichnungstra- 
gers, wie beim Etikettendruck, eine hohe Gtite des Umdrucks 

25 erreichbar ist. Daruber hinaus bewirkt der Einsatz der Zwi- 
schentragerwalze 51 einen Schutz der Drucktrommel 10 vor 
etwaiger Verschmutzung, die durch den Vorbeitransport des 
Aufzeichnungstragers 14 in unmittelbarer Umgebung der Druck- 
trommel 10 auftritt. Durch spezielle raumliche Trennungsmafi- 

30 nahmen (nicht dargestellt) , wie z.B. dem Einbau der Druck- 
trommel 10 in ein nahezu vollstandig geschlossenes Gehause, 
kann die raumliche Trennung erreicht werden. 



Ein thermoelektrisches Druckwerk, das fUr den Mehrfarbdruck 
35 geeignet ist, ist. in Figur 14 dargestellt. Ein Zwischentrager 
50 transportiert ein auf den Zwischentrager 50 aufgebrachtes 
mehrfarbiges Druckbild zu einer Umdruckstelle 56, wo das 
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Druckbild gemafi Figur 13 durch das Zusammenwirken des Zwi- 
schentragers 50 und einer Gegendruckwalze 55 auf den Auf- 
zeichnungstrager 14 tibertragbar ist. Der Zwischentrager 50 
ist als Zwischentragerband ausgefuhrt, das zwischen zwei 

5 Umlenkrollen 53, 54 transportiert wird. Entlang des Zwischen- 
tragerbandes 50 sind vier Umdruckrollen 10.1, 10.2, 10.3, 
10.4 angeordnet. Mit Hilfe dieser Umdruckrollen 10 wird Tinte 
13 auf den Zwischentrager 50 ubertragen. Jeder Umdruckrolle 
10 ist eine Einfarbestation 11.1, 11.2, 11.3, 11.4 zugeord- 
10 net. Jede Einfarbestation 11 ist mit Tinte 13 anderer Farbe 
geftillt. Mit Hilfe je einer Abstreifleiste 21.1, 21.2, 21.3, 
21.4 wird diese Tinte von der Oberflache der Drucktrommel 10 
abgestreift. Der Umdruckvorgang zwischen den Drucktrommeln 10 
und dem Zwischentrager 50 wird so gesteuert, daB ein voll- 

15 standi ges, farbiges Druckbild auf dem Zwischentrager 50 
vorliegt und von diesem zur Umdruckstelle 56 transportiert 
wird, wo es auf den Auf zeichnungstrager 14 ubertragen wird. 
Nach dem Umdruck zum Auf zeichnungstrager 14 auf den Zwischen- 
trager 50 verbliebene Tintenreste werden durch eine Reini- 

20 gungsstation 52, die vor der ersten Drucktrommel 10.1 ange- 
ordnet ist, entfernt. Da der Umdruck an den einzelnen Druck- 
trommeln 10 kontaktlos zum Zwischentragerband 50 erfolgt, ist 
keine Farbverschleppung zu befurchten. Eine Synchronisation 
der Antriebe der Drucktrommeln 10 ist durch bekannte mechani- 

25 sche oder elektronische Mittel problemlos mOglich. 



Bezugszeichenliste 
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Drucktrommel 


11 




Einfarbestation 


12 




Verteilerwalze 


13 




Tinte 
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= 


Auf zeichnungstrager 


15 




Drehrichtung 


16 




Aufzeichnungstragertransportrichtung 


17 




Abstand 


18 




Umdruckstelle 
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19 = Umdruckwalze 

20 = Wanne 

21 = Abstreif leiste 

22 = Reinigungsstation/Reinigungswalze 

23 = Trager 

24 = erste Schicht 

25 = zweite Schicht 

26 = Schutzschicht 

27 = dritte Schicht 

28 = Isolation 

29 = Isolation 

30 = Druckelement 

31 = Heizelement/Heizeinrichtung 

32 ■ Spalte 

33 = Zeile/Matrixzeile 

34 = Zeilenabstand 

35 = Spaltenabstand 

36 = trichterfbrmige Druchdringung 

38 • Folie 

39 = Schicht 

40 = Ansteuereinheit 

41 = Spaltenschalter 

42 ■ spaltenleitung 

43 « Zeilenleitung 

44 = Zeilenschalter 

45 = Spannungsquelle 

46 = Symmetrielinie 

47 = Schicht 

48 = Schicht 

50 = zwischentrager/Zwischentragerband 

51 = Zwischentrager/Zwischentragerwalze 

52 = Reinigungsstation 

53 = Umlenkrolle 

54 = Umlenkrolle 

55 = Gegendruckrolle 

56 = Umdruckstelle 
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Patentanspriiche 

1. Thermoelektrisches Druckwerk zur Obertragung einer Tinte 
auf einen Auf zeichnungstrager mit 

5 - einer Drucktrommel, 

- mehr als einer Matrixzeile von auf der Drucktrommel ange- 
ordneten Druckelementen, die als Vertiefung in der Oberfia- 
che der Drucktrommel ausgebildet sind, wobei in der Vertie- 
fung eine selektiv aktivierbare Heizeinrichtung vorgesehen 

10 ist, 

- einer am Umfang der Drucktrommel angeordneten EinfSrbesta- 
tion, mittels derer Tinte von der Oberfiache der Drucktrom- 
mel her in die Druckelemente einbringbar ist, und 

- einer Umdruckstelle, an der entsprechend einer Druckinfor- 
15 mation die Heizelemente aktivierbar sind, wodurch die Tinte 

aus den entsprechenden Druckelementen zum Auf zeichnungstra- 
ger hin austreibbar ist. 

2. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 1 mit einer 
20 EinfSrbestation, die enthalt: 

- eine Verteilerwalze, deren Oberfache tangential auf der 
Oberfiache der Drucktrommel abrollt, 

- eine sich langs der Verteilerwalze erstreckende Wanne, die 
mit Tinte geftillt ist und in die die Verteilerwalze teil- 

25 weise eintaucht. 

3. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 2 mit einer dem 
Abrollbereich in Bewegungsrichtung der Drucktrommel nachge- 
ordneten Abstreif leiste, die sich entlang der Oberfiache der 

30 Drucktrommel erstreckt und Uberschtissige Tinte von der Ober- 
flache abstreif t. 

4. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche mit einer am Umfang der Drucktrommel angeordneten 

35 Reinigungsstation, die bedarfsweise mit der Oberfiache der 
Drucktrommel kontaktierbar ist. 
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5. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche xait einer die Mantelfiache der Drucktrommel bilden- 
den hydrophoben und/oder oliophoben Schutzschicht . 

5 6. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche mit einer der Druckbildauf losung entsprechenden 
Anordnung der Druckelemente als Endlosmatrix. 

7. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der AnsprUche 1 
10 bis 5 mit einer Anordnung von mindestens zwei axial auf der 

Drucktrommel verlaufenden Matrixzeilen, deren Heizelemente 
alternativ aktivierbar sind. 

8. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 7, bei der die 
15 unmittelbar benachbarten Druckelemente entlang der Matrix- 

zeile versetzt, beiderseits einer Symmetrielinie angeordnet 
sind. 

9. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der AnsprUche 1 
20 bis 5 mit diagonal zwischen den Stirnseiten der Drucktrommel 

verlaufenden Matrixzeilen. 

10. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche mit einem als ZwischentrSiger ausgebildeten 

25 Auf zeichnungstrSger, der im Bereich einer Gegendruckeinrich- 
tung auf einem Bedruckstoff abrollt, wodurch das Druckbild 
auf den Bedruckstoff Ubertragbar ist. 

11. Thermoelektrisches Druckwerk nach Anspruch 10 mit einer 
30 Mehrzahl von dem ZwischentrSger zugeordneten Drucktrommeln. 

12. Thermoelektrisches Druckwerk nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche mit einer Ansteuereinheit fUr die selektiv 
aktivierbaren Heizeinrichtungen, die mit der Drucktrommel 

35 koppelbar ist. 
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